
A题  节能减排政策对湖北经济的影响 
在全球气候变暖的背景下，全球人口和经济规模的不断增长，能源使用带来的环境问题及其诱因不断地为人们所认识，不止是烟雾、光化学烟雾和酸雨等的危害，大气中二氧化碳浓度升高带来的全球气候变化也成为当今社会高度关注的一个焦点问题，引起了世界各国的高度重视。尤其在金融危机后，这一问题的重要性更加凸显。在此背景下，以低能耗、低污染、低排放为基础的“低碳经济”应运而生，成为新的经济增长点。

随着《京都议定书》的第一承诺期的到来，在2012年之后，不排除在新的气候谈判中修改协议内容，将排放量日益增大的中国列为减排国家之列，中国正面临着来自国际社会的减排压力。全球气候与环境的变化对我国经济社会发展带来了十分严峻的威胁，这种威胁将不断加剧。因此我们需要积极应对全球气候保护问题。此外，能源问题一直是困扰中国经济增长的一个主要问题。由于我国目前仍然是一个能源进口大国，石油的进口量占石油总消费量约三分之一，因此，居高不下的石油价格将直接影响到各个行业，对我国经济发展产生巨大的冲击。
 “十一五”我省节能减排工作取得了重大进展，全省单位生产总值能耗基本接近完成“十一五”下降20%的目标；提前一年完成国家下达的“十一五”主要污染物总量减排任务。“十二五”我省面临环境保护和社会经济发展的双重压力，节能减排任务十分艰巨。如何科学评估节能减排政策对经济的影响对于制定我省“十二五”社会经济发展规划有着重要的意义。
请阅读附录中的背景材料，并按下列要求，针对某种有害气体，运用数学建模的方法评估其减排对我省经济产出的影响。
（1） 选取我省几个主要工业行业，建立其工业产出和该气体排放量的耦合关系；

（2） 为了达到工业总产出最大化，如何在各行业之间分配该气体排放量；
（3） 考虑到工业生产中的中间投入的约束，如何在各行业之间分配该气体排放量；
（4） 根据你得到的结论，提出相应的政策建议。

注：
1. 有关数据可在湖北经济学院图书馆网站中国统计年鉴数据库、中国统计数据应用支持系统和湖北环境保护网中查询。
2. 问题（1）可用回归模型，问题（2）可用优化模型，问题（3）可用投入产出模型并结合优化模型。
附录：湖北省2010年国控重点污染源监督性监测年报（部分）
四、废气排放达标情况
4.1各行业废气污染源综合排放浓度达标情况
2010年全省共对15个地市的16个行业135家企业进行了监测，废气污染源综合排放达标率为79%。除黑色金属矿采选业、饮料制造业、纺织业、石油加工、炼焦及核燃料加工业、橡胶制品业、有色金属冶炼及压延加工业和交通运输设备制造业等7个行业全年达标外，其余9个行业废气综合排放均有不同程度的超标，其中化学纤维制造业达标率为零。（详见图4-1）
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 图4-1 各行业废气污染源排放综合达标率
全省重点废气工业污染源主要分布在非金属矿物制品业（占监测企业总数的28.1%）、化学原料及化学制品制造业（21.5%）、电力、热力的生产和供应业（20.7%）、黑色金属冶炼及压延加工业（9.6%）等行业。
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图4-2废气污染源行业权重比例图
4.2废气排放综合监测项目达标情况
重点企业废气排放综合监测的项目有二氧化硫、氮氧化物、硫酸雾、氟化物、烟尘、烟尘等6项，各监测项目综合达标率见表4-2。
影响废气污染源综合达标率的主要因子是二氧化硫、烟尘、氮氧化物和颗粒物。
表4-2　 废气监测项目表
	序号
	监测项目
	监测企业
	达标率（%）

	
	
	企业数量（个）
	占监测企业总数比例(%)
	

	1.　　   
	氟化物
	13
	9.6%
	100%

	2.　　   
	硫酸雾
	2
	1.5%
	100%

	3.　　   
	二氧化硫
	133
	98.5%
	90%

	4.　　   
	氮氧化物
	80
	59.3%
	94%

	5.　　   
	烟尘
	85
	63.0%
	88%

	6.　　   
	颗粒物
	44
	32.6%
	81%


4.3各地区废气污染源综合排放浓度达标情况
2010年废气污染源综合排放达标率全年达标的有仙桃市和潜江市，其余地区废气综合排放均有不同程度的超标。（见表4-3）
表4-3　 各地区废气综合排放达标情况
	地区
	监测企业数量
	废气排放综合达标率

	湖北省
	135
	79%

	武汉市
	8
	93%

	黄石市
	11
	48%

	十堰市
	11
	86%

	宜昌市
	19
	96%

	襄樊市
	9
	78%

	鄂州市
	8
	94%

	荆门市
	21
	83%

	孝感市
	15
	79%

	荆州市
	8
	82%

	黄冈市
	4
	69%

	咸宁市
	9
	50%

	随州市
	1
	0%

	恩施州
	6
	50%

	仙桃市
	4
	100%

	潜江市
	1
	100%


　　　　　　　　　  　注：神农架林区、天门市无国控废气污染源。

总体上2010年全省废气综合达标率较2009年上升5%，较2008年大幅上升41%。
4.4二氧化硫排放浓度达标情况
2010年全省共对15个地市16个行业133家企业进行了监测，二氧化硫（SO2）达标率为90%。除黑色金属矿采选业、饮料制造业、纺织业、石油加工、炼焦及核燃料加工业、医药制造业、橡胶制品业、有色金属冶炼及压延加工业和交通运输设备制造业等8个行业全部达标外，其余8个行业SO2排放均有不同程度的超标，其中，黑色金属冶炼及压延加工业SO2排放达标率为98%、非金属矿物制品业SO2排放达标率为94%、化学原料及化学制品制造业SO2排放达标率为88%、电力、热力的生产和供应业SO2排放达标率为87%、化学纤维制造业SO2排放达标率为零。（详见图4-6）
化学原料及化学制品制造业（占监测企业数的21.1%）、非金属矿物制品业（27.8%）、电力、热力的生产和供应业（21.1%）是SO2排放的主要行业。
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图4-6 各行业废气污染源二氧化硫排放达标率
　  4.5各地区废气污染源二氧化硫排放浓度达标情况
2010年全省除武汉市、宜昌市、鄂州市、仙桃市和潜江市等5市二氧化硫排放达标率为100%外，其余地区废气二氧化硫排放均有不同程度的超标。（详见表4-7）
表4-7　 各地市废气污染源排放二氧化硫达标情况
	地区
	监测企业数量
	废气二氧化硫排放达标率

	湖北省
	133
	90%

	武汉市
	8
	100%

	黄石市
	11
	98%

	十堰市
	11
	89%

	宜昌市
	19
	100%

	襄樊市
	9
	78%

	鄂州市
	8
	100%

	荆门市
	19
	87%

	孝感市
	15
	83%

	荆州市
	8
	88%

	黄冈市
	4
	94%

	咸宁市
	9
	81%

	随州市
	1
	0%

	恩施州
	6
	90%

	仙桃市
	4
	100%

	潜江市
	1
	100%


　　　　　　　　　　注：神农架林区、天门市无国控废气污染源。

全省二氧化硫达标率较2009年上升16%，与2008年相比大幅上升24%。
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